ОПИСАНИЕ К ПРОГРАММЕ DiagnozNK
Version 1.21
Несмотря на незначительные внешние изменения, движок программы был переработан почти полностью. Самое большое изменение - отделение "ядра" программы (механизма обмена сообщениями с ЭБУ) от интерфейса и собственно самого протокола ЭБУ.

Теперь данные о протоколе и интерфейсе программы вынесены во внешний файл, называемый профилем. Это просто текстовый файл с расширением “*.dnk”, в котором описаны все интерфейсные элементы программы, а также запросы к ЭБУ которые нужно послать, и формулы позволяющие вычислить из ответа ЭБУ нужный параметр.
Такой подход позволяет не изменять код программы (ядра), если в протокол нужно внести какие-либо изменения или добавить поддержку новых типов ЭБУ.
Для этого достаточно просто внеси изменения в профиль (текстовый файл).

В программе имеется возможность менять на лету профили. Они просто выбираются из выпадающего списка.

Все файлы профилей должны храниться в папке с программой.

Все элементы интерфейса создаются динамически во время выбора профиля.

Они располагаются внутри закладок. Сначала описываются закладки, а потом интерфейсные элементы размещенные внутри них.
Количество закладок и элементов не ограниченно.
Таким образом, имея описание протокола нужного ЭБУ (запросы и описание ответов на них ЭБУ) любой желающий может написать для него профиль, и программа научится работать с этим ЭБУ. Хотя это дело не очень и простое )))
Так же в программе была реализована мультиЭБУшность ))) Т.е. возможность работать 
одновременно с несколькими ЭБУ на шине. Но на практике эта идея оказалось невостребованной - т.к. если планируется использовать более одного ЭБУ, то во время инициализации второго связь с первым пропадает сразу же.

Работа возможна только если остальные ЭБУ (кроме двигателя) вообще не требуют инициализации (например, некоторые ЭБУ электропакетов). Но в этом случае связь очень нестабильна.

Короче такая возможность есть, но пользоваться ей пока практически невозможно ))) Да зачастую и ненужно.

ОПИСАНИЕ ФАЙЛА ПРОФИЛЯ

Все данные в файле записываются через символ табуляции. Его удобно редактировать в EXCEL-е. Но можно и в блокноте поизвращаться )))

Сначала описываются все ЭБУ, которые планируется использовать в профиле. Каждому присваивается порядковый номер, по которому  далее будет указываться, какому из ЭБУ нужно адресовать запрос.
ОПИСАНИЕ ЭБУ
	1
	ключ определитель строки (в данном случае "ECU")

	2
	порядковый номер ЭБУ (просто число, но числа должны идти по порядку начиная с "1")

	3
	название ЭБУ (произвольная строка)

	4
	адрес ЭБУ (число в шестнадцатеричном представлении HEX)

	5
	тип инициализации (0-не требуется, 1-запросом "81", 2-FastInit). Если 0, то и запросы TesterPresen ЭБУ не шлются.

	6
	длительность импульсов СТАРТ/СТОП при FastInit инициализации (мсек)


ПРИМЕР: [ECU]
1
Двигатель
10
2
25
Далее идет перечисление интерфейсных закладок в программе

Каждая закладка может содержать таблицу. Это единственный элемент интерфейса, который задается при описании самой закладки. Остальные описываются отдельно.

В такой таблице удобнее всего размещать полученные от ЭБУ данные. 

Количество закладок неограниченно. Закладка "Команды" единственная закладка, которая не описывается в профиле, но присутствует всегда. Самой последней.
ОПИСАНИЕ ЗАКЛАДОК

	1
	Ключ определитель строки (в данном случае "TAB")

	2
	Порядковый номер закладки (просто число, но числа должны идти по порядку начиная с "1")

	3
	Название закладки (просто строка)

	4
	Длинна первой колонки таблицы (в процентах от общий длинны таблицы).

	5
	Высота таблицы (в процентах). Если меньше 10% то таблица на закладке отсутствует.


ПРИМЕР: [TAB]
1
ЭБУ
50
84
Далее идет описание параметров и элементов интерфейса программы (текст, кнопки, ползунки и т.д.). Тут уже появляется такое понятие как ФОРМУЛА. Она необходима например для описания параметра.

Чтобы указать как из ответа ЭБУ (последовательность байт) получить нужное значения.

Например, чтобы получить температуру двигателя нужно взять «такой-то» байт из ответа ЭБУ и сложить его с «таким-то» числом.

Также формулы используются при описании событий на некоторые кнопки и ползунки. 

Например, при изменении уровня СО нужно взять какое-то значение (введенное пользователем с клавиатуры или посредством перемещения ползунка) и отправить его в  нужном запросе на ЭБУ.
Для этих целей в программе был реализован небольшой интерпретатор формул.

Он знает несколько функций и простейшие математически операции (сложение, вычитание, деление, умножение) с соблюдением приоритета (умножение/деление первые).

Но использование скобок недопустимо (в данной версии программы). Также дробную часть числа нужно отделять запятой «,» а не точкой «.»
Все формулы рассчитаны на работу с определенным типом данных.

Поддерживается 3 типа данных

N - число, после буквы N указывается количество знаков после запятой. Например, N3 число с точностью до тысячных, а просто N  число, округляемое до целых

S - строка

B - бит

Итак, описание функций
ФОРМУЛЫ ДЛЯ ЧИСЕЛ

BYTE(D, X) - взять байт Х из данных как ПОЛОЖИТЕЛЬНОЕ число от 0..255

BYTZ(D, X) - взять байт Х их данных как ЗНАКОВОЕ число (т.е. отрицательное или положительное) от -127..+127

WORD(D, X,Y) - взять из данных два байта (под номерами X и Y) и представить их в виде СЛОВА (16-битного числа без знака)

DWORD(D, B1,B2,B3,B4) - взять из данных четыре байта и представить их в виде ДВОЙНОГО СЛОВА (32-битного числа без знака). B1 - младший байт, B4 - старший

ФОРМЫЛЫ ДЛЯ СТРОК

STR(D, X, Y) - взять подстроку из данных начиная с позиции X длинной Y

HEX(D, X) - взять байт Х из данных в шестнадцатеричном представлении

ФОРМУЛЫ ДЛЯ БИТОВ

X-Y - взять Y-бит из X-байта ответа ЭБУ

D -  во всех формулах это источник данных

Он может быть «ECU» или «INP»
«ECU» - источником данных для формул является ответ ЭБУ

«INP» - источником данных являются пользовательская информация (введенная с клавиатуры посредством команды INPUT_STR или положение бегунка и.т.д.)

Также имеется несколько команд, применяемых для описания реакций на нажатия кнопок или перемещение ползунка. Эти команды можно применять по нескольку штук сразу, главное разделять символом ";"
CLR_TABLE - отчистить таблицу на текущей закладке (в случае если она на ней присутствует конечно же)

SEND_QUERY(nECU, strQuery) - послать запрос strQuery (строка из HEX байтов) на ЭБУ с номером nECU

INPUT_STR - ввести строку пользователем. Появится стандартный диалог ввода строки. Введенная строка далее будет доступна в переменной INP для использования в формулах

Далее идет описание интерфейсных элементов. У каждого элемента есть уникальный идентификатор - он пригодится далее, при описании параметров.

У всех интерфейсных элементов третья колонка (колонка это строка отделенная символом табуляции) это номер закладки, на которой он расположен.
Эта закладка должна быть описанная ранее в файле профиля меткой «TAB» (см. выше)

Так же каждый элемент имеет X и Y координату, длину и высоту. Она задается в процентах от длинны или ширины закладки соответственно.
Длинна и ширина закладки зависит от размера окна программы. На разных разрешениях экранов оно может быть различным. Так же его может менять пользователь мышкой.

Все интерфейсные элементы при этом соответственно масштабируются.

Также некоторые элементы могут иметь команды, которые выполняются в определенный момент. 

Для кнопки это момент нажатия. Для ползунка момент когда пользователь перетащив его отпустил кнопку мыши.

ОПИСАНИЕ ОБЫЧНЫХ КНОПОК

	1
	Ключ определитель строки (в данном случае "BUTTON")

	2
	Идентификатор кнопки (для всех обычных кнопок это "B"+порядковый номер)

	3
	Номер закладки, на которой кнопка расположена

	4
	X-координата кнопки (в процентах от общей ширины закладки)

	5
	Y-координата кнопки (в процентах от общей высоты закладки)

	6
	Длинна кнопки (в процентах от общей ширины закладки)

	7
	Высота кнопки (в процентах от общей высоты закладки)

	8
	Заголовок кнопки

	9
	Команды (перечисленные через ";") которые нужно выполнить при нажатии на кнопку


ПРИМЕР: [BUTTON]
B1
6
80
94
20
5
Стереть ошибки
CLR_TABLE;SEND_QUERY(1,140000)
ОПИСАНИЕ ФИКСИРУЕМЫХ КНОПОК (кнопка которая при нажатии фиксируется в положении "нажата"/"отжата")
	1
	Ключ определитель строки (в данном  случае "BTN_DOWN")

	2
	Идентификатор кнопки (для всех фиксируемых кнопок это "D"+порядковый номер)

	3
	Номер закладки, на которой кнопка расположена

	4
	X-координата кнопки (в процентах от общей ширины закладки)

	5
	Y-координата кнопки (в процентах от общей высоты закладки)

	6
	Длинна кнопки (в процентах от общей ширины закладки)

	7
	Высота кнопки (в процентах от общей высоты закладки)

	8
	Заголовок кнопки

	9
	Команды (перечисленные через ";") которые нужно выполнить при фиксации кнопки в положении "вниз"

	10
	Команды (перечисленные через ";") которые нужно выполнить при фиксации кнопки в положении "вверх"


ПРИМЕР: [BTN_DOWN]
D1
7
2
8
23
7
1,4 цилиндры
SEND_QUERY(1,30050601)
SEND_QUERY(1,30050600)
ОПИСАНИЕ ПОЛЗУНКОВ
	1
	Ключ определитель строки (в данном случае TRACK_BAR)

	2
	Идентификатор ползунка (для всех ползунков это "P"+порядковый номер)

	3
	Номер закладки, на которой расположен ползунок 

	4
	X-координата ползунка (в процентах от общей ширины закладки)

	5
	Y-координата ползунка (в процентах от общей высоты закладки)

	6
	Длинна ползунка (в процентах от общей ширины закладки)

	7
	Высота ползунка (в процентах от общей ширины закладки)

	8
	Заголовок ползунка

	9
	Минимальное значение ползунка

	10
	Максимальное значение ползунка

	11
	Команды (перечисленные через ";") которые нужно выполнить при фиксации ползунка (после перемещения)


ПРИМЕР: [TRACK_BAR]
P1
7
2
55
95
10
Желаемые обороты холостого хода
500
2550
SEND_QUERY(1,304207[N WORD(INP,1,2)/10])
ОПИСАНИЕ ТЕКСТОВЫХ ПОЛЕЙ (обычный текст, выводимый где-нибудь на закладке)
	1
	Ключ определитель строки (в данном случае TEXT_BOX)

	2
	Идентификатор текстового поля (для всех текстовых полей это "L"+порядковый номер)

	3
	Номер закладки, на которой текстовое поле расположено

	4
	X-координата (в процентах от общей ширины закладки)

	5
	Y-координата (в процентах от общей высоты закладки)

	6
	Длинна (в процентах от общей ширины закладки)

	7
	Высота (в процентах от общей ширины закладки)

	8
	Текст

	9
	Размер шрифта

	10
	Цвет шрифта (RGB)

	11
	Рамка по краям ( 0-нет, 1-есть)


ПРИМЕР: [TEXT_BOX]
L1
7
1
2
48
15
Управление катушками зажигания
11
0
1
ОПИСАНИЕ LED ДИСПЛЕЕВ (тоже самое что и текстовое поле, тока оформлено в виде жидкокристаллического дисплея. Не отображает русские буквы)
	1
	Ключ определитель строки (в данном случае LED)

	2
	Идентификатор LED дисплея (для всех LED дисплеев это "Q"+порядковый номер)

	3
	Номер закладки

	4
	X-координата (в процентах от общей ширины закладки)

	5
	Y-координата (в процентах от общей высоты закладки)

	6
	Длинна (в процентах от общей ширины закладки)

	7
	Высота (в процентах от общей ширины закладки)

	8
	Текст дисплея (русский не поддерживается)


ПРИМЕР: [LED_DISPLAY]
Q1
7
3
43
44
8
***

Далее идет описание параметров.

Параметр представляет из себя описание какого-то конкретного значения, выделенного из ответа ЭБУ.

Он содержит текст запроса, который нужно послать на ЭБУ и формулу по которой можно посчитать его значение, из ответа полученного от ЭБУ.

Также в параметре указывается где он должен отображаться (4 колонка). 

Тут нужно указать идентификатор интерфейсного элемента описанного в профиле ранее, в который будет выведено значение параметра. Это может быть TEXT_BOX или LED_DISPLAY.

А также TRACK_BAR. В этом случае тип параметра должен быть число. Ползунок будет установлен в соответствующее параметру положение.

Но в большинстве случаев это таблица (если она есть на закладке). Тогда в качестве значения указывается  просто T+номер закладки, на которой параметр должен отображаться. Например "T1".

В 9-ой колонке указывается нужно обновлять значение параметра или нет когда выбрана закладка на которой отображается этот параметр.

Интервал обновления берется из настроек программы. (значение "Интервал обновления данных")

Также, по любому из параметров можно строить график. Если явно указанны значения 10 и 11 колонок (а они могут и отсутствовать) то по этому параметру будет строится график.

Если хотя бы для одного параметра указаны эти значения (MIN и MAX значения осей координат для графика), то в профиле появится закладка "Графики".

На ней можно записывать/сохранять/загружать логи указанных параметров.

Логи различных профилей получаются несовместимыми между собой, т.к. количество, тип и порядок графиков (параметров) в каждом профиле может быть различен.

Порядок следования параметров при сохранении логов в файл соответствует порядку их описанию в профиле.

Таким образом можно написать профиль, в котором формат лога (порядок и тип параметров) соответствует требованиям каких либо программ. Например "Injekctor by Andy Frost" и "ICD".
Количество графиков в программе никак не ограниченно.
ОПИСАНИЕ ПАРАМЕТРОВ
	1
	Ключ определитель строки (в данном случае PARAM)

	2
	Название параметра (просто строка не более 50 символов)

	3
	Единица измерения параметра  (просто строка не более 10 символов)

	4
	Имя интерфейсного элемента, в который будет передано полученное значение параметра (T для таблицы, P для ползунка, L для текстового поля, Q для LED)

	5
	Порядковый номер ЭБУ, которому будет отправлен запрос для получения параметра

	6
	Строка запроса (без заголовка и контрольной суммы)

	7
	Тип параметра (S-строка, N-число, B-бит, P-бит но параметр отображается только если бит равен "1"). Для числа после буквы N можно указать количество знаков после запятой  (например "N2"). Если явно не указан то 0

	8
	Формула, по которой значение параметра будет подсчитано из строки ответа, пришедшей от ЭБУ

	9
	Обновление параметра когда активна закладка на которой он отображается (1-обновлять, 0-не обновлять)

	10
	Минимальное значение оси Y для графика (ЦЕЛОЕ ЧИСЛО)

	11
	Максимальное значение оси Y для графика (ЦЕЛОЕ ЧИСЛО)


Если два последних параметра равны 0, то графика не будет
ПРИМЕР: [PARAM]
Температура охлаждающей жидкости
С
T2
1
2101
N
BYTE(ECU,10)*192/256-40
1
-40
120
В примере описан параметр, для получения которого на ЭБУ будет отправлен запрос 2101 и из ответа ЭБУ он будет рассчитан следующим образом : взят 10 байт как беззнаковое целое число помноженное на 192/256 и уменьшенное после на 40. Это и будет температура охлаждающей жидкости. Он будет отображаться на закладке с порядковым номером 1 (в данном случае «ЭБУ») в таблице(в описании закладки указанно что она имеет таблицу). Помимо таблицы можно было указать любой интерфейсный элемент, описанный ранее. Текстовая метка или ползунок.

Этот параметр будет автоматически обновляться, через время равное «Интервалу обновления данных».

Также по этому параметру можно будет посмотреть график на закладке «Графики», т.к. указаны границы оси Y (от -40 до 120 возможные значения температуры). Значение по оси Х всегда будет время. И следовательно, история изменения этого параметра будет (наряду с остальными) записана в лог файл, если пользователь решит сохранить лог параметров работы двигателя.
Изменения в версии 1.22
Немного оптимизирован механизм просчета параметров. Теперь вычисляются значения только тех параметров, которые в данный момент видны на экране (отображаются на текущей закладке). При условии, что по остальным параметрам в данный момент не ведется лог (графики) и не просчитывается среднее или суммарное значение.

Если при расчете формулы происходит деление на «0», теперь выполнение программы не останавливается, об этом просто сообщается в окне лога справа, а значение рассчитываемого параметра принимается за «0»

Доработан интерпретатор формул.

Теперь поддерживаются скобки, с разными уровнями вложенности.

Также добавлена возможность при расчете формулы параметра использовать значение другого параметра. Для этого нужно использовать слово PARAM(«Название параметра»).

Примечание : Желательно чтобы используемый при расчете параметр был описан ранее текущего, в файле профиля.

Пример : 
[PARAM]
Напряжение датчика
mV
T1
1
2101
N
BYTE(ECU,11)*19,53
1
[PARAM]
Напряжение датчика (В)
V
T1
1
2101
N
PARAM(Напряжение датчика)/1000
1

Также расширена возможность использования числовых параметров (тип «N»).

Теперь они могут не просто принимать значение полученное в результате расчета формулы, а агрегировать (накапливать сумму), принимать значение дифференциала (изменения), среднего арифметического и накапливать сумму дифференциалов значения параметра.

Мутно получилось, теперь подробнее ))

Для того чтобы указать что описываемый параметр должен не просто принять значение полученное в результате расчета его формулы, а определенным образом рассчитать его учитывая предыдущие значения, нужно в описание его типа после буквы N дополнительно указать один из следующих литеров : 

A – параметр будет накапливать сумму всех значений
B – параметр будет принимать значение дифференциала (изменения относительно предыдущего значения)
C – параметр будет принимать значение среднего арифметического всех значений
D – параметр будет накапливать сумму дифференциалов (см. «B»)
Пример :

Допустим, мы путем расчета по формуле из ответа ЭБУ уже получили 5 значений (в примере это 5,1,3,4,9) какого либо параметра. В таблице ниже приведены примеры как он будет подсчитываться для простого параметра (тип «N») и для параметра накапливающего значения (тип «Nx»).
	N
	5
	1
	3
	4
	9

	NA
	5
	6
	9
	13
	22

	NB
	0
	-4
	2
	1
	5

	NC
	5
	3
	3
	3.25
	4.4

	ND
	0
	-4
	-2
	-1
	4


Накапливающий значения параметр типа «B» (дифференциал) можно использовать например для наглядного отображения изменения угла опережения зажигания.

Накапливающий значения параметр типа «C» (среднее арифметическое) можно использовать для подсчета среднего расхода за период диагностики.

Накапливающий значения параметр типа «D» (сумма дифференциалов) можно использовать например для подсчета количества километров, пройденных авто за период диагностики.
